Практична робота

Порядок виконання практичної роботи
ТЕМА "Створення та реалізація програм з використанням двомірних масивів".

МЕТА Вдосконалення навиків студентів в розробці програм з використанням двомірних масивів.

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПРАКТИЧНОЇ РОБОТИ.

1. Вивчити можливості мови програмування Паскаль по реалі​зації вказівок опрацювання табличних величин:

2. Відповісти на контрольні питання.

3. Скласти програму розв'язання задачі згідно із завданням.

4. Виконати дану програму.

5. Підготувати і використати тести для перевірки правильності функціонування програми.

6. Оформити звіт з практичної роботи.

Зразок виконання практичної роботи
ПРАКТИЧНА РОБОТА №

ТЕМА: "Створення та реалізація програм опрацювання таблич​них величин".

МЕТА: Навчитись складати та реалізовувати програми опрацю​вання табличних величин.

ЗАДАЧА. Задано двомірний масив A(mxn). Знайти добуток парних елементів масиву які задовольняють умові aij>4.  

Програма розв'язування даної задачі мовою програмування Паскаль.

program kjh;

Const n=4,  m=5;      
uses crt;

      var

А: array [1..n,1..m] of integer;

i,j,x,y :byte;

s:integer;

      begin

      clrscr;

      randomize;

      s:=0;

      for i:=1 to 4 do

      for j:=1 to 5 do

        begin

        А [i,j]:=random(100);

         gotoxy (i*3,j+5);

         writeln (А[i,j]);

        if mas[i,j] mod 2 =0 then if  А[i,j] >= 4 then   s:=s+А[i,j];

          end;

          writeln (s);        end.

Завдання для практичної роботи
1. Задана матриця V(K,L). Знайти кількість ненульових елементів в кожному стовпчику та створити з цих значень одновимірний масив.

2. Задана матриця A(N,M). Знайти кількість додатніх елементів в кожному стовпчику та створити з цих значень одновимірний масив.

3. Задана матриця A(K,L). Знайти суму елементів в кожному рядку з парним індексом та створити з них одновимірний масив.

4. Задана матриця B(L,S). Знайти добуток елементів в кожному стовпчику з непарним індексом та створити з них одновимірний масив.

5. Задана матриця Q(K,N). Знайти значення максимального елемента в кожному стовпчику, значення мінімального елемента в кожному рядку та об'єднати всі ці значення в одновимірний масив.

6. Задана матриця U(K,L). Знайти індекс першого елемента, значення якого рівне значенню максимального елемента матриці, якщо читати матрицю по рядках.

7. Задана матриця A(U,V). Знайти індекс останнього елемента, значення якого рівне значенню мінімального елемента матриці, якщо читати її по стовпчиках.

8. Задана матриця V(K,N). Знайти значення максимального елемента матриці, та індекси останнього елемента матриці, значення якого рівне значенню мінімального елемента, якщо читати матрицю по рядках.

9. Задана матриця L(A,B). Знайти значення мінімального елемента серед додатнім елементів матриці, та визначити індекс першого елемента, значення якого рівне значенню мінімального елемента, якщо читати матрицю по стовпчиках.

10. Задана матриця S(N,L). Знайти перший та останній, якщо читати матрицю по рядках, елементи, значення яких рівні значенню максимального елементу матриці, та змінити їх значення: перший зменшити на 10, а останній збільшити на 5.

11. Задана матриця K(0,S). Знайти перший та останній, якщо читати матрицю по стовпчиках, елементи, значення яких рівні значенню мінімального елемента матриці, та змінити їх значення: перший подвоїти, а останній потроїти. 

12 Задана матриця М(А,В). Знайти перший та останній, якщо читати матрицю по рядках, елемент, значення яких рівні значенню максимального елемента матриці, та змінити їх значення: перший збільшити на значення мінімального елемента матриці, а останній зменшити на значення мінімального елемента матриці.  

13. Задана матриця L)(S,V). Визначити, чи містить матриця елемент, значення якого рівне по модулю різниці максимального і мінімального значень матриці. Якщо такий елемент існує, визначити, чи він єдиний.

14. Дана матриця D(P, Р), де Р>2. Створити новий двовимірний масив, додавши до вихідної матриці зліва та зверху, відповідно, стовпчик та рядок, кожний елемент яких—це середнє геометричне додатних елементів масиву D, що кратні-чотирьом. Надрукувати елементи нової матриці, що лежать праворуч ві третього стовпчика та нижче другого рядка.

15. Задана матриця U(M,N). К-ий рядок та L-й стовпчик, де 2<К<М-1, 2<L<N-1 ділять його на 4 прямокутника. Перетворити масив U, помінявши місцям мінімальний елемент правого верхнього та максимальний елемент правого нижнього прямокутників.

16. Задана двомірний масив A[N, M] визначити середнє арифметичне елементів цього масиву у яких сума індексів одночасно більше семи та менше одинадцяти. 

17. Задана матриця L(U,U). Створити нову матрицю, вилучивши із вихідної матриці передостанній стовпчик.

18. Задана матриця A(N,M). Створити з її елементів нову матрицю, вилучивши вихідної матриці  останній та передостанній рядки.

19. Задано двовимірний масив Z(D,B). К-ий рядок та М-й стовпчик, де  2<K<D-1, 2<N<B-1, ділять його на 4 прямокутника. Відомо, що в прямокутниках знаходиться різна кількість ненульових елементів (елементи К-го рядка та N-го стовпчика не розглядати). Ненульові елементи того прямокутника, де їх більше всього, замінити нулями, після чого надрукувати його у вигляді таблиці.

20. Задана матриця D(F,E). В-ий рядок та А-й стовпчик, де 2<B<F-1, 2<A<E-1, ділять його на 4 прямокутника. Визначити, яка з величин більше: середнє арифметичне елементів правого нижнього прямокутника чи максимальне значення елементів лівого верхнього прямокутника (елементи В-го рядка та А-го стовпчика не розглядати). Надрукувати елементи лівого нижнього прямокутника у вигляді таблиці, включаючи елементи В-го рядка та А-го стовпчика.

21. Дана матриця A(N,M). Знайти номер найпершого стовпчика матриці, з найменшою сумою елементів та перетворити цей стовпчик, замінивши кожен з його елементів від другого до передостаннього на середнє арифметичне сусідніх (по стовпчику) елементів цього стовпчика.

22. Дана матриця DE(K,L) з додатних елементів. Знайти номер самого останнього рядка з найбільшим добутком   елементів та перетворити цей рядок, переставивши останній елемент між перший та другий елементи, а решту елементів змістити вправо.

23. Дана матриця TA(S,U). Знайти номер найпершого рядка з найбільшою сумою елементів та перетворити цей рядок, замінивши кожен елемент від другого до передостаннього на модуль різниці його сусідніх в рядку елементів.

24. Дана матриця GOL(S,V). Знайти номер рядка з найбільшим добутком модулів від'ємних елементів та перетворити цей рядок, переставивши два останніх елемента в початок рядка, решту змістивши вправо.

25. Дана матриця KI(L,T). Знайти номер рядка та стовпчика, на перетині яких стоїть максимальний елемент матриці та перетворити стовпчик, розмістивши його елементи у зворотному порядку. Якщо максимальний елемент не єдиний, то те ж саме зробити для всіх стовпчиків, що включають максимальний елемент.

26. Дана матриця SOS(N,M). Знайти номер рядка та стовпчика, на перетині яких стоїть мінімальний елемент матриці та перетворити рядок, розмістивши в ньому спочатку додатні елементи, потім від'ємні, потім нульові. Якщо мінімальний елемент не єдиний, то те ж саме зробити для всіх рядків, що містять мінімальний елемент.

27. Дана матриця KOT(L,L). Знайти номер самого останнього стовпчика з найбільшим середнім арифметичним елементів та перетворити його, помінявши місцями рівновіддалені від кінців стовпчика елементи.

28. Дана матриця MO(T,S). Знайти номер рядка та стовпчика, на перетині яких стоїть максимальний елемент матриці та перетворити цей стовпчик, розмістивши в ньому спочатку від'ємні елементи, потім додатні, потім нульові. Якщо максимальний елемент не єдиний, то те ж саме зробити для всіх стовпчиків, що містять максимальний елемент.

29. Дано масив чисел A(X,Y). Знайти та об'єднати в одновимірний масив мінімальні елементи кожного парного стовпчика.

30. Дано масив чисел B(K,L). Знайти та об'єднати в одновимірний масив добутки елементів тих стовпчиків, які мають парну суму своїх елементів.

Питання, завдання, тести
Питання для самоконтролю:
1. Як описуються двомірні масиви?

2. Як відбувається звернення до двомірних масивів?

3. Як здійснюється введення і виведення двомірних ма​сивів?

4. Як здійснюється виведення елементів двовимірного масиву?

5. Який принцип використовується під час знаходження міні​мального елемента масиву?

6. Який принцип використовується під час сортування елементів масиву "бульбашковим" методом?

Тести
1. Які з одновимірних масивів описані правильно, а які ні?

а) var A:array[1..5] of real;

б) type MAS=ARRAY['A'..'D'];

var B:mas;

в) var C: [integer] of char;

r) var D:array[true..false] of char;

Правильно:__________ Неправильно: _________

2. Які з двовимірних масивів описані правильно, а які ні?

а) var A:array[1..3,1..5] of real;

б) type MAS=array['A'..'D',1..4] of integer;

var B:mas;

B)typeMASl=array[1..10]ofchar;

var C:array[1..3] of MAS1;

r) var D:array[3,4] of integer;

д) var E:array[1..3],[1..5] of real;

Правильно:___________ Неправильно:

3. Чи буде правильно записана вказівка А[і]:=В, якщо змінні А, В описані таким чином:

typeMAS=array[1..3,1..5] of real;

MASl=array[1..3]of real;

var A:mas;

B:masl;

Відповідь: (так.ні)_________________________

4. Які з наведених нижче вказівок присвоювання є правильними, якщо змінні і константи в програмі описані таким чином:

ConstA = 'CTIЛ;

В='С';

Type MAS=array[1..4] of char;

Var S: char;

K:mas;

і: integer;

a) s:=a;            г) k[6]=b;

6) k:=a;           д) k:=b;

в) s:=b;           e) i:=ord(k[i]);

Правильно:__________ Неправильно:-

5. Скільки елементів містить кожен з масивів?

а) var A:array['A'..'C'], 2..5] of real;      N=__________

б) var B:array[false..true] of boolean;   N=__________

в) type C=(ml,m2,m3,m4);             
      N=__________

var X:array [C];

6. Використовуючи опис масивів із завдання 5, визначити, які з наведених нижче звернень до елементів масивів є правильними, а які ні?

а) а['В',3];         

г) b[0,false];

б) а['В',6];   
     
д) х[m2];

в) b[true];           
e) x[true];

Правильно:__________ Неправильно:__________

7. Вкажіть, які з наведених нижче масивів описані правильно, а які ні?

а)var a:array [1..20]of real;

б) type Mas:array[1..20] of real;

var A:Mas;

в) type Mas=array[l:20] of real

var A:Mas;

г) type Mas=array[1..20] of real;

var A:Mas;

д) type Mas=array[l,20] of real;

var A:Mas;

e) var A:array[1..20] fo real;

Правильно:___________ Неправильно:__________

8. Задано опис масиву:

type MASSIV=array[1..20] of real;

var A:massiv;

і: integer;

Вкажіть, які з наведених нижче вказівок записані правильно, а які ні?

a) i:=10;




г) i:=10;

a[j]:=7.5;





a[Trunc(i/2)]:=7.5;

б) i:=10;




д) i:=10;

    a[3*i]:=7.5;




a[i/2]:=7,5;

в) i:=10;




е) i:=10;

    a[i div 2]:=7.5




a[Int(i/2):=7.5]

Правильно:______________ Неправильно_______________

